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Agriculture!  sin  preparation 
de  tierras  en  el  sureste 

Siembra  directa  y  cultivo  en  los  residuos  de  cosecha 

J.  T.  McALISTER,  ingeniero  de  equipos,  Servicio  de  Conservacion  del  Suelo 


En  todas  las  regiones  del  pais  hay  una  tendencia  hacia 
el  "laboreo  minimo",  esto  es,  a  remover  el  suelo  lo  me- 
nos  que  sea  posible  en  la  produccion  de  las  cosechas. 

El  cultivo  sin  labores  de  preparacion  constituye,  en 
las  planicies  costeras  del  sureste,  la  forma  de  aplicar  el 
laboreo  minimo.  Se  siembra  directamente  en  los  surcos, 
en  los  campos  ocupados  con  cultivos  de  proteccion,  en 
los  cespedes  establecidos  o  en  los  suelos  con  residuos  de 
cosechas  anteriores,  sin  ninguna  preparacion  de  antema- 
no.  Es  algo  semejante  a  las  practicas  conocidas  como 
siembra  despues  de  la  roturacion  en  otros  lugares. 

La  tecnica  de  cultivo  sin  la  preparacion  de  las  tierras, 
es  posible  debido  a  los  adelantos  alcanzados  en  la  cons- 
truccion  de  la  maquinaria  agricola,  durante  los  ultimos 
diez  o  quince  ahos.  Requiere  equipos,  accesorios  y  refac- 


SURCO   LIMPIO 
de  12  a   14" 
(30.48  a  35.56 
cm.)  DE  ANCHO 
Y  DE  4  A  5" 
(1.0.16  a    12.70 
cm.)    de    PRO- 
FUNDIDAD. 


Detalles  de  la  siembra  en  el  sistema  de  agricultura  sir, 
preparacion  de  tierras.  La  semilla  se  siembra  en  un  surco 
firrne,  que  se  hace  con  un  arado  sembrador.  La  tierra  del 
surco  cubre  los  residuos  de  las  cosechas  en  los  lomos  si- 
tuados  entre  los  surcos  y  evita  que  las  hierbas  se  desarro- 
llen  antes  que  las  plantas  de  cultivo.  Las  ruedas  del  trac- 
tor se  mueven  sobre  el  terreno  no  trabajado,  lo  que  evita 
que  el  suelo  se  vuelva  compacto;  retrasa  el  crecimiento  de 
las  hierbas  y  acelera   la   descomposicion   de  los  residuos. 


ciones  diferentes  a  los  usados  comunmente  en  muchas 
otras  fincas  agricolas. 

Las  Ventajas  de  la  Agricultura  sin  Preparacion 
de  las  Tierras 

Este  sistema  ahorra  tiempo  y  trabajo,  y  por  lo  tanto, 
dinero,  en  las  epocas  mas  extremadamente  ocupadas 
del  aho.  Como  no  hay  necesidad  de  quemar,  ahorra  el 
barbechar  o  rastrear  antes  de  la  siembra  en  surcos.  Se 
puede  sembrar  en  la  primavera,  en  la  epoca  en  que  nor- 
malmente  se  estaria  barbechando.  Ademas,  en  las  co- 
sechas de  grano,  las  sembradoras  pueden  trabajar  inme- 
diatamente  despues  del  paso  de  las  combinadas.  (Vease 
la  portada.) 

Este  sistema,  tambien,  ahorra  suelo  y  humedad.  Ade- 
mas, utiliza  los  residuos  de  las  plantas  cosechadas  para 
mejorar  la  estructura  del  suelo,  aumenta  la  materia  or- 
ganica  y  proporciona  condiciones  excelentes  de  vida  a 
las  bacterias  del  suelo. 

Los  cultivos  de  proteccion  en  el  invierno  y  los  residuos 
de  las  cosechas,  pueden  permanecer  hasta  la  primavera, 
dando  una  proteccion  mas  prolongada  contra  la  erosion 
que  causan  el  agua  y  los  vientos. 

Complementa  el  terraceado,  el  cultivo  en  fajas  a  nivel 
y  otras  practicas  bien  conocidas  para  el  control  de  la 
erosion  en  las  tierras  con  pendiente.  Puesto  que  no  se 
barbecha,  no  hay  surcos  muertos  que  alteren  el  drenaje 
de  las  hileras,  por  lo  cual  es  menor  el  mantenimiento  de 
las  tierras  con  terrazas. 

En  las  tierras  con  pendiente  ligera,  este  sistema,  prac- 
ticado  en  surcos  a  nivel,  puede  sustituir  el  terraceado 
y  el  cultivo  en  fajas,  puesto  que  cada  surco  actua  como 
una  pequeha  terraza. 

Este  sistema,  proteje  a  las  tierras  planas  en  contra  de 
la  erosion  provocada  por  el  viento  y  el  impacto  de  las 
gotas  de  la  lluvia.  Los  surcos  protejen  a  las  plantas  jo- 
venes  en  contra  de  los  dahos  del  viento. 

La  agricultura,  sin  preparacion  de  las  tierras,  ahorra 
humedad,  porque  disminuye  la  evaporacion,  asi  como  el 
escurrimiento  superficial,  puesto  que  el  barbecho,  el  ras- 
treo  y  la  quema  de  los  residuos,  secan  el  suelo.  Algunas 
veces  esto  significa  que  se  puede   sembrar,  cuando  de 
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Los  surcos  a  nivel  disminuyen  el  escurrimiento  superficial 
y  las  perdidas  del  suelo  entre  las  terrazas. 

otra  manera  habria  que  esperar  las  lluvias,  y  cuando 
llueve,  los  residuos  de  las  cosechas  no  incorporados,  re- 
tienen  el  agua  en  los  lomos,  antes  de  que  se  evapore  o 
escurra  superficialmente. 

Los  Suelos  Adecuados  para  el  Sistema 

Hasta  ahora,  la  agricultura  sin  preparacion  de  las  tie- 
rras,  ha  tenido  su  mayor  aceptacion  en  las  areas  en  don- 
de  son  comunes  los  suelos  limo-arenosos  y  areno-limosos. 
Estos  suelos  constituyen  la  mayor  parte  de  las  areas  cu- 
biertas  con  cultivos  anuales  en  surco  y  de  granos  peque- 
fios  en  las  planicies  costeras.  Estos  suelos  son  sueltos,  des- 
de  nivelados  hasta  con  declive,  bien  drenados  y  con  reac- 
cion  acida.  Tienen  una  regular  proporcion  de  materia 
organica  y  una  capacidad  retentiva  del  agua  que  varia 
de  baja  a  media.  El  agua  se  mueve  a  traves  de  ellos  fa- 
cilmente. 

Se  han  hecho  tambien  algunas  siembras  con  exito  en 
suelos  mas  pesados  (con  estructura  mas  fina)  y  deficien- 
temente  drenados.  Pero  es  dificil  hacer  la  siembra  di- 
recta  en  los  suelos  pesados,  erosionados,  o  que  se  han 
vuelto  compactos  por  el  pastoreo.  Si  los  suelos  son  secos, 
duros  y  resistentes  a  romperse  con  arado  de  vertedera, 
no  debe  intentarse  la  siembra  directa. 

Las  Cosechas  Adaptadas  al  Sistema 

La  agricultura  sin  preparacion  de  tierras  se  ensayo  pri- 
mero  en  el  sureste,  en  la  siembra  de  frijol  soya,  en  cam- 
pos  con  paja  de  granos,  sin  quemar  previamente  la  paja 
y  el  rastrojo.  La  sembradora  trabajo  directamente,  des- 
pues  de  la  maquina  combinada.  En  esta  forma,  los  resi- 
duos de  la  cosecha  anterior,  quedaron  en  la  tierra  para 
mejorarla  y  ayudar  a  la  conservacion  del  suelo  y  del 
agua.  Tambien  tuvo  la  ventaja  de  que  el  frijol  pudo  sem- 
brarse  mas  temprano,  porque  la  humedad  era  la  ade- 
cuada  para  la  siembra,  sin  necesidad  de  esperar  la  lle- 
gada  de  las  lluvias. 

Actualmente,  el  equipo  mecanico  se  ha  perfeccionado 
al  grado  de  permitir  la  siembra  del  maiz  en  cespedes 
establecidos  y  en  cultivos  de  proteccion  de  inviemo,  tales 
como  el  lupino  azul,  la  avena  y  la  veza,  sin  barbechar  la 
tierra  antes  de  la  siembra.  Estas  siembras  directas  permi- 


Siembra  de  frijol  soya  en  un  campo  con  rastrojo  de  avena 
despues  del  paso  de  la  combinada.  Notese  que  las  ruedas 
del  tractor  se  mueven  sobre  terreno  no  laboreado. 
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Siembra  de  maiz  en  un  campo  con  rastrojo  de  frijol  soya 
cultivado  el  ano  anterior. 

ten  un  maximo  desarrollo  de  las  cosechas  de  proteccion 
para  mejoramiento  del  suelo. 

Los  productores  de  ganado  lechero  y  de  carne  pueden 
sembrar  directamente  el  maiz  en  sus  campos  de  pastoreo 


Seccion  transversal  de  un  lomo,  mostrando  completamente 
cubiertos  los  residuos  del  rastrojo  de  maiz  picados.  Des- 
pues de  la  siembra  directa,  la  tierra  del  surco  estd  encima 
de  los  residuos. 


La  cubierta  de  rastrojo  de  mafz  desmenuzado,  protege  el 
suelo  durante  el  invierno.  La  cosecha  nueva  puede  sem- 
brarse  directamente  en  la  primavera,  sin  trabajos  orato- 
rios previos. 


Puede  ser  necesario  romper  los  suelos  compactos  antes 
de  la  siembra  directa.  Aqui'  se  siembra  mafz  en  un  campo 
pastoreado  de  centeno. 

invernal,  o  bien,  pueden  sembrarlo  despues  de  alguna 
cosecha  de  granos  que  se  corta  para  obtener  heno,  ensi- 
lado  o  forraje  verde.  El  frijol  soya,  el  sorgo  y  el  mijo  tam- 


bien pueden   sembrarse  en   los  campos  de  pastoreo  de 
invierno. 

Como  Manejar  los  Residuos  de  las  Cosechas 

La  manera  de  manejar  los  residuos  de  las  cosechas-  de 
granos  pequehos,  depende  del  cultivo  y  de  su  rendimien- 
to. 

La  paja  y  el  rastrojo  de  trigo  ocasionan  las  mayores 
dificultades  en  la  siembra.  Las  pajas  del  centeno,  de  la 
cebada  y  de  la  avena  son  mas  faciles  de  manejar.  La 
paja  suelta,  muy  amontonada  por  las  maquinas  combi- 
nadas,  tambien  dificulta  la  siembra. 

Los  aditamentos  para  picar  la  paja,  que  se  acoplan  a 
las  maquinas  combinadas,  hacen  un  excelente  trabajo  al 
poner  la  paja  en  buenas  condiciones  para  la  siembra. 
Cortan  la  paja  en  trozos  pequehos  y  los  reparten  unifor- 
memente  sobre  el  suelo.  Las  segadoras  rotatorias  pueden 
utilizarse  tambien  para  desmenuzar  tan  to  la  paja  como 
el  rastrojo. 

Los  crecimientos  altos  de  las  plantas  de  cultivo  de  in- 
vierno, tanto  de  cobertera  como  de  pastoreo,  tambien 
necesitan  desmenuzarse  antes  de  la  siembra  directa. 

Debe  picarse  el  rastrojo  del  maiz  con  segadora  rota- 
toria despues  de  la  pizca.  Esto  proporciona  una  buena 
cubierta  en  el  invierno,  que  proteje  el  suelo  contra  la 
erosion  provocada  por  el  viento  y  el  agua.  Se  puede,  en- 
tonces,  sembrar  en  la  primavera  sin  preparacion  de  tie- 
rras. 

Antes  de  sembrar  directamente  el  maiz  en  un  cesped 
establecido  de  pasto  bermuda  costero,  se  debe  cortar  o 


Picadora   de   paja   acopable  a   maquinas  combinadas. 
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Siembra  directa   de  frijol   soya   en   un   cesped   de   zacate 
Bermuda  costero  de  1 1   anos. 


Nuevo  crecimiento  de  zacate  bermuda  costero,  listo  para 
pastoreo  despues  de  haber  sido  cultivado  con  maiz  en 
siembra  directa  y  que  fue  cortado  para  ensilarse.  El  maiz 
sembrado  el  3  de  mayo  y  cosechado  el  10  de  agosto,  con 
un  rendimiento  de  18.2  toneladas  de  ensilado  por  acre 
(.4017  Hs.). 


pastorear  muy  bajo.  Los  cespedes  muy  ccmpactos  se  de- 
ben  abrir  antes  de  la  siembra.  Esto  puede  hacerse  con 
un  arado  de  subsuelo. 

Un  Factor  de  Germinacion 

Las  camas  para  siembra  deben  ser  firmes,  como  todos 
los  agricultores  lo  saben.  Pero  no  todos  tienen  conoci- 
miento  de  que  unicamente  el  suelo  cercano  a  la  semilla 
es  el  que  se  necesita  que  sea  firme.  Es  el  contacto  estre- 
cho  entre  la  semilla  y  el  suelo  el  que  provoca  una  rapida 
germinacion.  Si  el  suelo  entre  los  surcos  es  removido  y 
despues  comprimido,  se  obtiene  una  buena  cama  para 
hierbas  y  pastos,  con  la  circunstancia  de  que  estos  cre- 
cen  mas  rapidamente  que  las  plantas  de  cultivo  sem- 
bradas  en  los  surcos. 

Como  Sembrar  sin  Preparacion  de  las  Tierras 

La  siembra  en  surcos  que  ha  sido  tan  comun  en  el 
sureste,  es  semejante  a  la  siembra  hecha  directamente 
con  maquina  sembradora  sin  trabajos  preparativos. 

La  figura  de  la  pagina  2,  muestra  la  forma  del  surco 
limpio  hecho  con  una  maquina  sembradora.  Al  abrir 
los  surcos,  todos  los  residuos  vegetales  que  se  encuentran 
en  la  superficie  del  suelo,  son  removidos  o  cubiertos  y 
confinados,  aproximadamente,  a  los  dos  tercios  del  area 
que  ocupan  antes  de  la  siembra.  Asi  se  forma  una 
capa  aislante  que  retiene  la  humedad  en  las  fajas  no 
removidas  intermedias  entre  los  surcos.  La  tierra  de  la 
parte  superior  de  esta  capa  aislante  contiene  semillas 
de  hierbas  y  pastos,  pero  este  suelo  se  seca  antes  de  que 
dichas  prantas  broten,  en  virtud  de  que  la  capa  aislante 
detiene  el  movimiento  ascendente  de  la  humedad.  En 
esta  forma,  las  plantas  de  cultivo  en  los  surcos  sufren 
menos  la  competencia  de  las  hierbas  y  pastos  que  cuando 
se  cultivan  en  la  forma  acostumbrada. 

Sembrando  la  semilla  en  los  surcos  a  4  6  5  pulgadas 
(10  a  13  cm.)  de  profundidad,  se  la  coloca  en  situacion 
mas  cercana  a  la  humedad  que  en  la  forma  acostumbra- 
da. El  suelo  expuesto  se  calienta  mas  rapidamente  en  la 
primavera.  Al  cubrir  los  residuos  de  las  cosechas,  se  pro- 
mueve  su  descomposicion  y  se  retrasa  el  desarrollo  de  las 
hierbas.  Ademas,  como  los  lomos  no  se  remueven  sino 
hasta  las  ultimas  labores,  retienen  la  humedad  aprove- 
chable  por  las  plantas  de  cultivo  durante  los  periodos 
secos. 

Anchura  de  las  Hileras 

Las  hileras  pueden  tener  de  36  a  42  pulgadas  (91  a 
106  cm.)  de  ancho,  pero  las  que  tienen  de  38  a  40  pul- 
gadas (96  a  101  cm.)  han  demostrado  ser  mas  satisfacto- 
rias.  Las  de  42  pulgadas  dejan  residuos  descubiertos  y 
permiten  el  desarrollo  de  las  hierbas.  Las  de  91  cm. 
tienen  el  inconveniente  de  formar  cama  demasiado  alta 
en  los  lomos,  lo  que  dificulta  las  labores.  Hileras  meno- 
res  de  36  pulgadas  no  se  practican  en  este  sistema  de 
cultivo. 

Equipo  de  Siembra 

Se  ha  intentado  utilizar  las  sembradoras  de  uso  comun 
en  las  fincas  del  sureste,  pero  no  tienen  la  resistencia 


Sembradora  rotatoria  de  discos  con  roturador  para  suelo 
duro:  (1)  roturador  de  surco  para  suelo  duro,  (2)  discos 
roturadores,  (3)  roturador  del  surco  de  la  semilla,  (4)  dis- 
cos tapadores,  (5)  soporte  de  la  barra  de  implementos  con 
sujecion  al  tractor,  (6)  mecanismo  de  funcionamiento  de  la 
tolva   de   semilla   y   soporte,   y   (7)   zapata   de    la   semilla. 


Una  sembradora  que  deja  sin  remover  la  capa  superior 
del  surco. 

que  se  requiere  para  la  siembra  directa.  Con  la  adicion 
de  discos  y  rejas  surcadoras,  pueden  usarse  con  este  ob- 
jeto  en  suelos  ligeros  que  tengan  poco  residuo  de  cose- 
chas  anteriores.  Los  arados  sembradores  estandar  han 
sido  adaptados  para  la  siembra  directa  en  residuos.  Dos 
tipos  han  sido  probados  satisfactoriamente.  Uno  es  el 
disco  rotatorio  con  rejas  para  suelo  duro.  El  otro  es  el 
surcador  de  doble  vertedera.  El  disco  rotatorio  hace  un 
surco  amplio  e  inclinado  y  un  lomo  redondeado,  el  ara- 
do  de  doble  vertedera  hace  un  surco  vertical  y  un  lomo 
mas  aplanado  que  el  disco  rotatorio. 


La  sembradora  hace  simultaneamente  la  roturacion 
de  la  tierra  y  la  siembra.  Mas  o  menos  un  tercio  de  la 
franja  de  la  hilera  es  removida,  (vease  pagina  2).  La 
humedad  es  retenida  en  el  lomo  del  surco  para  su  apro- 
vechamiento  a  medida  que  las  plantas  crecen.  En  los 
suelos  pesados,  un  arado  de  subsuelo  hace  el  mejor  tra- 
bajo  para  la  siembra.  En  los  suelos  mas  ligeros  el  tipo 
corredizo  es  satisfactorio.  Los  discos  tapadores  montados 
en  la  parte  trasera  de  la  sembradora,  mueven  tierra 
limpia  y  suelta  de  un  lado  del  surco  sobre  la  semilla, 
antes  del  paso  de  la  rueda  apisonadora. 

Una  variacion  en  la  sembradora  permite  dejar  suelo 
sin  remover  en  la  capa  superior  del  surco.  La  semilla  se 
siembra  en  esta  capa  superior.  Los  pequehos  surcos  si- 
tuados  a  cada  lado  la  protejen  contra  el  ahogamiento 
despues  de  las  lluvias.  La  capa  superior  del  suelo  no  re- 
movido  y  humedo  acelera  la  germinacion. 

Aplicacion  de  Fertilizantes 

Los  fertilizantes  se  pueden  aplicar  en  la  forma  acos- 
tumbrada,  en  virtud  de  que  las  maquinas  sembradoras 
pueden  ser  equipadas  con  los  aditamentos  para  fertili- 
zar  de  uso  comun  en  todas  las  sembradoras.  Pero  debe 
tenerse  especial  cuidado  en  evitar  que  el  fertilizante  se 
ponga  en  contacto  con  la  semilla.  Tal  circunstancia  pue- 
de  afectar  la  germinacion,  especialmente  en  el  caso  del 
frijol  soya.  Este,  cuando  se  siembra  despues  de  un  cultivo 
con  fertilizacion  abundante,  muestra  poca  reaccion  a  su 
fertilizacion  directa,  de  acuerdo  con  la  opinion  de  mu- 
chas  estaciones  agricolas  experimentales  del  sureste. 

Labores  de  Cultivo 

Las  labores  de  cultivo  en  siembras  hechas  en  surcos, 
requieren  un  cambio  con  respecto  a  los  procedimientos 
usuales.  La  principal  diferencia  consiste  en  que  hay  que 
trabajar  cerca  de  los  surcos  y  dejar  los  lomos  sin  laborar. 


Primera  labor  de  un  cultivo  de  maiz  hecho  en  siembra  di- 
recta. Las  ruedas  delanteras  del  tractor  triciclo  son  inver- 
tidas  para  caminar  sobre  los  lomos.  Las  ruedas  invertidas 
y   los   lomos  sin   remover,  facilitan   el   trabajo   del   tractor. 


Primera  labor  de  un  cultivo  de  frijol  soya  hecho  en  siembra 
directa.  La  labor  se  hace  con  discos  aporcadores  seguidos 
de  medias  rejas  de  12  pulgadas.  El  frijol  fue  sembrado 
en  rastrojo  pesado  de  avena  y  paja. 

Esta  practica  hay  que  continuarla  hasta  que  las  plantas 
tengan  de  6  a  12  pulgadas  ( 15  a  30  cm.)  de  altura.  Las 
ruedas  de  los  tractores  operan  sobre  los  lomos  sin  remo- 
ver y  presionan  la  tierra  sobre  los  residuos.  Si  estos  han 
sido  bien  cubiertos  con  tierra,  es  dificil  para  las  hierbas 
y  pastos  crecer  a  traves  de  la  masa  de  material. 

Si  se  trabajan  los  lomos  durante  el  desarrollo  tem- 
prano  de  las  plantas,  las  palas  y  rejas  formaran  amonto- 
namientos  y  marafias  de  residuos.  Ademas,  las  hierbas 
y  los  pastos  se  desarrollan  rapidamente  cuando  las  camas 
se  abren. 

Si  se  cultiva  en  la  forma  recomendada,  en  la  epoca 
de  las  ultimas  labores,  las  camas  se  habran  sentado  y  la 
descomposicion  de  los  residuos  estara  generalmente  muy 
avanzada.  En  este  caso,  se  pueden  nivelar  los  lomos  con 
una  reja  ancha.  Si  los  residuos  ofrecert  dificultades,  pue- 
den emplearse  discos  aporcadores,  colocados  a  un  angulo 


Segunda  labor  de  un  cultivo  de  frijol  soya  hecho  en  siem- 
bra directa.  Notese  que  las  ruedas  del  tractor  todavia  se 
mueven  sobre  terreno  no  removido  y  que  no  hay  problema 
de  hierbas. 


Los  discos  aporcadores  y  las  rejas,  mantienen  en  su  lugar 
esta  cultivadora  montada  atras  del  tractor.  Las  ruedas  del 
tractor  se  mueven  sobre  suelo  no  removido. 

ligero  para  mover  el  suelo  hacia  las  plantas,  seguidos  de 
una  reja  ancha. 

El  Equipo  de  Cultivo 

Para  ejecutar  estas  labores  pueden  emplearse  cultiva- 
doras  delanteras  o  traseras  y  de  2  6  4  hileras.  Para  las 
primeras  labores  coloquense  los  discos  aporcadores  de 
cualquier  tipo  de  cultivadora  cerca  del  surco;  coloquense 
rejas  de  15  cm.  a  20  cm.  atras  de  los  aporcadores  y 
2.54  cm.  mas  bajas.  Las  medias  rejas  permiten  trabajar 
mas  cerca  de  las  plantas.  En  esta  forma  los  discos  quitan 
todas  las  hierbas  y  zacates  y  las  rejas  mueven  tierra  suelta 
y  limpia  hacia  las  plantas  y  hierbas  cubiertas.  En  los 
suelos  duros  se  pueden  substituir  las  rejas  por  palas 
angostas  y  puntiagudas  o  dientes  de  resorte,  para  aflojar 
el  suelo. 

La  Operacion  de  los  Tractores  en  los  Lomos 

El  manejo  de  los  tractores  sobre  los  lomos  puede  pa- 
recer  dificil,  pero  no  lo  sera  si  aplica  el  procedimiento 
que  se  recomienda.  La  parte  mas  dificil  para  muchos 
operadores,  es  recordar  que  los  lomos  no  se  deben  arar. 
Los  lomos  sin  remover,  proporcionan  un  piso  firme  a  las 
ruedas  de  los  tractores.  Cuando  se  barbecha  antes  de  la 
siembra,  se  pueden  tener  dificultades  para  guiar  el  trac- 
tor sobre  los  lomos  de  material  suelto. 

Usese  un  tractor  de  tipo  triciclo  o  uno  de  ruedas  de- 
lanteras separadas  con  amplitud.  Conservese  la  presion 
de  las  llantas  a  no  mas  de  10  o  12  libras.  Asegurese  de 
que  las  ruedas  tengan  una  posicion  correcta  ajustada  a 
los  lomos.  Por  ejemplo,  para  hileras  de  38  pulgadas 
(96  cm.),  las  ruedas  traseras  del  tractor  deben  medir 
exactamente  76  pulgadas  (1.93  cm.)  de  centro  a  centro 
de  las  llantas.  Usese  la  misma  amplitud  en  la  separa- 
cion  de  las  ruedas  delanteras.  Se  pueden  ajustar  las 
ruedas  delanteras  dentro  de  los  lomos  para  que  presionen 
sobre  ellos.  Invirtiendo  las  ruedas  delanteras  de  los  trac- 
tores tipo  triciclo,  se  obtiene  un  espacio  amplio  que  se 
ajusta  a  los  lomos  y  mantiene  al  tractor  en  su  lugar. 

El  residuo  cubierto  en  los  lomos  actiia  como  amorti- 
guador  y  reduce  al  minimo  la  consolidacion  efectuada 
por  las  ruedas  del  tractor.   Los  lomos  firmes  permiten 
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^Por  que  quemar  esta  materia  organica?  Sin  preparacion 
de  las  tierras  se  puede  sembrar  directamente  frijol  soya 
en  el  rastrojo  y  dejar  los  residuos  vegetales  para  protejer 
y  enriquecer  el  suelo. 


practicar  cultivos  mas  tempranos  despues  de  las  lluvias. 
No  utilice  amarres  o  barras  estabilizadoras  de  la  culti- 
vadora  trasera  al  tractor;  tampoco  utilice  discos  o  rejas 
de  arado  en  el  centro  de  la  cultivadora,  sino  hasta  la 
ultima  labor.  Los  discos  aporcadores  y  las  rejas,  operan- 
do  en  los  surcos  entre  los  lomos  firmes,  conservan  a  la 
maquina  cultivadora  en  su  lugar  y  permiten  libertad  en 
el  manejo  del  tractor. 

Costos  de  Produccion  y  Rendimientos 

Algunos  agricultores  informan  que  la  siembra  directa, 
sin  preparacion  de  tierras,  les  ha  permitido  ahorrar  lo 
suficiente  en  mano  de  obra  y  combustible  para  poder 
adquirir  una  maquina  surcadora  sembradora,  porque 
suprimen  el  barbecho,  el  disqueado  y  el  rastreo,  que  se 
efectuan  antes  de  la  siembra.  La  siembra  directa  sin  pre- 
paracion de  tierras  baja  los  costos  de  produccion  inme- 
diatos,  asi  como  los  que  aplican  a  largo  plazo. 

En  donde  este  sistema  se  lleva  a  cabo  adecuadamente, 
los  rendimientos  son  iguales  y  en  muchos  casos  superiores 
a  los  que  se  obtienen  por  los  procedimientos  comunes. 
Los'^agentes  del  Servicio  de  Conservacion  de  Suelos,  en 
los  diversos  distritos,  proporcionan  la  ayuda  tecnica  nece- 
saria  para  la  aplicacion  correcta  de  este  sistema. 
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Cultivo  en  fajas,  sin  preparacion  de  tierras,  practicado  sobre  terreno  en  terrazas. 
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MEXICO 


PRECIO:  0.25  Dls. 


